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Sucesiones de Cauchy

Definicién 1.1 (Conjunto Completo) Un subconjunto de un e.v.n. se dice completo si
toda sucesion en el conjunto, que es de Cauchy, converge.
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1. Mostrar que (S,)nen €s una sucesién de Cauchy en Q bajo la norma de usual
de R

2. Mostrar que para todo g € N se tiene que ¢ls, € Z 'y 0 < ¢l(e — s,) < 1, donde
e=> 0 %

3. Deducir que e es irracional y que Q no es completo

Considere el espacio vectorial normado (C([0, 1], R), || -]|1), demuestre que la sucesién
{fx} definida por

1 size|0,3]
fle)={ =2-H+1 sivep i
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es de Cauchy y no es convergente
Considere el e.v.n. (I3, - ||1) de las sucesiones reales que cumplen con Y |zx| < 0o

y donde |[{zx}]|l1 = D  |xk|. Demuestre que el conjunto P = {{xy} : ), > 0Vk € N}
tiene interior vacio

Conjuntos Compactos

Pruebe que si {A; }ien es una familia de conjuntos compactos en un espacio vectorial
normado tal que M;eyA; = 0 entonces existe un nimero finito de conjuntos de la
familia: A;,, ..., A, con la propiedad Nf_; A;, = 0

Pruebe que si A es un conjunto compacto en un e.v.n. y si {A;}ieny es una familia
de conjuntos abiertos tales que U;enyA; D A, entonces existe un ntmero finito de
conjuntos de la familia: 4;,,..., A;, con la propiedad U7_;A;; D A
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