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1. Objetivos

El curso tiene por objetivo introducir a los alumnos de Ingenieria Civil Matematica en el quehacer
de la carrera, a través de modelos simples que utilicen herramientas entregadas de forma paralela
en la primera asignatura de matemética (MAT021), abordando también contenidos de cursos su-
periores en forma introductoria.

En el transcurso de la asignatura se presentaran algunos conceptos preliminares de areas propias a
la carrera como sistemas dinamicos, ecuaciones diferenciales, optimizacién, probabilidades, procesos
estocésticos y andlisis numérico poniendo énfasis en ejemplos de aplicacién a través de la deduccién
y construccién de modelos, demostracion de propiedades y obtencién de resultados numéricos.

2. Programa

1. Presentacion de la carrera (1 clase)

= Antecedentes histéricos
= Descripcién de cursos y areas
= Campo laboral

= Conceptos: modelo matematico, matematica aplicada
2. Evoluciones en tiempo discreto (una dimensién) (4 clases)

= Ejemplos en dindamica de poblaciones
= Construccién de modelos

= Trayectorias

= Principio de induccién

= Estabilidad (punto fijo)
3. Conceptos preliminares de dlgebra lineal (4 clases)

= Definicién y algebra elemental de matrices
= Sistemas lineales
= Evoluciones lineales en varias dimensiones

e Modelos en clases de edades
e Trayectorias
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4. Programacién lineal (3 clases)

= Formulacién
= Aplicaciones: transporte, asignacion de tareas
= Resolucién grafica

= Resolucién utilizando planillas de célculo
5. Control de sistemas dindmicos (2 clases)

= Formulacién
= Aplicaciones: gestién de recursos naturales

= Formulacién de problemas de optimizacion
6. Fenémenos aleatorios (5 clases)

= Conceptos preliminares de probabilidades
= Procesos estocasticos: cadenas de Markov

= Ejemplos
7. Evoluciones en tiempo continuo (una dimension) (3 clases)

= Construccién de modelos
= Estabilidad

= Ejemplos en economia y gestién de recursos naturales
8. Introduccidén al andlisis numérico (4 clases)

» Ceros de funciones

s Aproximando una funcién (interpolacién)
= Integracion numérica

= Resolucion de sistemas lineales

= Ejemplo de la tomografia computacional

TOTAL: 26 clases

3. Metodologia

El curso se desarrollara a través de dos clases de catedra por semana mas una clase de ayudantia.
Durante algunas de las clases de ayudantia se realizardn talleres en el laboratorio de computacion
donde se entregardn elementos bésicos para programar en MATLAB o SCILAB y utilizar solvers de
EXCEL.

4. Evaluacion

En el transcurso del semestre se realizardn 2 evaluaciones (certdmenes) y al término de éste,
deberd ser entregado el informe de una tarea. El estudiante aprueba si el promedio de las tres
notas obtenidas es mayor o igual a 55. En caso de tener nota inferior a 55 y superior o igual a 45,
se deberd rendir examen el cual tendrd una ponderacién del 30 %.
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